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1 Sammanfattning

1.1 Inledning

Analyserna i denna rapport utgor ett bakgrundsunderlag for Naturvardsverket och
Skogsstyrelsen som under 2016 har i uppdrag att revidera strategin for formellt skydd av skog
och analysera behovet av att kompletterande kartlaggningkinda vardefulla skogar.
Analyserna beddéms aven vara viktiga for Lansstyrelsernas uppdrag att ta fram regionala
handlingsplaner for grén infrastruktur som kan bli en central del nar biologisk mangfald ska
bevaas i skogen. Handlingsplanerna (for gronasfruktur)skapresenteras i en forsta version

ar 2018

Syftet med projektet att kartera kontinuitetsskogar/potentiella kontinuitetsskogar ar att ge en
aktuell bild av omraden med stor sannolikhet for skoglig kontinuitet baserat pa baged
metoder och iya underlagTva centrala mal med projektet ar att:

1 Skapa ett kunskapsunderlag for att identifiera och prioritera skogsomraden for
inventeringar och formellt skydd

1 Skapa ett geografiskt underlag som kan anvandas i arbetet med att beskriva gron
infrastruktur och skogslandskapets konnektivitet.

Begreppet kontinuitetsskog innefattadenna rapporskogsom inte har varit kalavverkad och
omfattar merparten av alla skogappkomnainnan trakthyggesbruket inférdei stor skala
under 1956talet (Skogsstyrelsen, 2011)etta projekt anvands begreppet
kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog, forkortat tilkdkog, for att beskriveesultatet

fran karteringen.

De l&an sm omfattas av karteringen ar Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Vasternorrland,
Géavleborg, Dalarna och Varmland.

Karteringen och dokumentation finns att hamta pa Naturvardsverkets Miljodataportal
(http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.s¢/

1.2 Metod

Fokus for karteringen har varit att kartera skogar som inte har kalavverkats i den boreala
regionen Karteringenar genomférd med heltéckande indata i en automatiserad
produktionsprocessAnalysomradet ar avgransad skogsmankm den boreala regionetnom
analysomrade#r principen ta bort omraden som i olika bildunderlag har varit kala eller ar
unga under tidperioden fran det forsta bildunderlaget (&@60-tal) och fram till idag.
Karterirgen baseras pa en samnsagningav foljande analyer under avgransningen av skog:

1 Klassning av ljusa omraden i &ldre satellitdata (3@f)0och historiska ortofoton
(1960tal). Ljusa omraden gkogsmarkbeddms i huvudsak vara hyggen eller annan
mark m inte vartradkladdvid tillfallet nar bilden registrerades.

1 Forandringsanalys av nyare satellitbilder (fi&80-talet och framat) som klassar
borttagen och tillvédxande skog. Borttagen skog ar huvudsakligen avverkningar och
kraftiga gallringar. Tillvéxande skog &r huvudsakligen yngre skogar som tillvéxer kraftigt
efter en foryngringsavverkning.

1 Foérandringar sondentifierats i befintiga karteringar med samma metedm anvands
ovan. Forandrad skog enligt storomradeskarterindaktiskt awerkade ytor fran


http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.se/

Skogsstyrelsen samt hygge och ungskog Km@mtinuerlig Naturtypskartering av
Skyddad sko(KNAS) i fjdllen.

1 Skogsomraden med en tradhojd < 5 m baserat pa laserscanningen av Sverige.
Omradena bedéms huvudsakligen vara yngre skogar som uppkommit efter
kalavverkning eller genom att dppna marker vaxt igen.

Resultaten fran analyserna laggs ihop till en mosaik onkrgdiserador att rensa bort
arealmassigt sma omréd. Slutresultatet ar en rasterproduktied kskog som haen

upplésning pa 10 x 10 meter dar minsta karteringsenhet ar storre an eller lika med 0,5 hektar
och bredare an 20 meter

Inom projektet har ins#ser prioriterass utifran att erhalla fog karteringsnoggrannhét
produktiva boreala barrskogar, identifierfoee sammanhangande omraden framfor sma
bestandoch att okusera pa omradet nedanfor fjallnara gransen

1.3 Resultat

Analysomradet omfattar 20 miljar hektar skogsmark. Inom analysomradet finns det 16
miljoner hekta produktiv skogDen totala arealen karterad$kog omfattar 7,8 miljoer

hektar (39 % av skogsmarken). Av karterakdg ar5,5 miljoner ha produktiv och 2,3 miljoner
ha &r improduktivskogsmark

Analysomradet nedanfor fjallnara gransen omfattar 17 miljoner hektar skogsmark varav 15
miljoner hektar ar produktiv skogsmagkabelll). Nedanfjalinara granserdr 4,8 miljoner

hektar karteral som kskog varav 4,6 miljoner hektar ar produksikogsmarkAv de 4,6

miljoner hektar produktiv iskog ar 0,2 miljoner hektar formellt skyddade och 4,4 miljoner
hektar arutanfor formellt skydd

Tabelll. Tabellen redovisaiotal areal respektiv&arterad areakontinuitetsskog/ potentiell kontinuitetsskdg-
skog)samt andel kskogper lan nedan fjallnra gréansen. Resultatet redovisas for areal skogsmark respektive areal
produktiv skogsmark (pdpéarutdver redovisaarealenformellt skyddad (inklusive Natura 2000) produktiskiog
ochareal ej formellt skyddad produktiv skog. Aedlr redovisade 1 000-tals hektar

Total

0, g 0, q
Total Andel (% ko quktiv Produkiv k- Nde! (Yo Py Formelit e et
K-skog skog av k-skog av p{ skyddad ps
skogsmark* skogmark skog skyddad ps k-sko
skogsmark) (ps)*™ skogsmark| k-skog

Varmlands lan 1460 369 25% 1318 359 27% 14 345
Dalarnas lan 2158 606 28% 1920 574 30% 40 535
Gavleborgs lan 1 606 406 25% 1509 386 26% 16 370
Vasternorrlands lan 1905 476 25% 1672 452 27% 19 433
Jamtlands lan 2681 695 26% 2335 663 28% 28 635
Vasterbottens lan 3336 821 25% 2857 779 27% 31 747
Norrbottens lan 3766 1469 39% 3402 1376 40% 84 1291
Summa nedan fialinar ¢ o, 4842 29% 15014 4588 31% 232 4356

gransen (1 000 he
*enligt KNAS, ** enligt Riksskogstaxering

Nedan fjallnara gransen ar majoriteten aghogsytona mindre &n 10 hektaArealmassigt
omfattar dessa mindre ytor medskog erareal pa knappt 1,3 miljondrektar skogsmark, eller
mindre an en tredjedel av den totala arealen karteraskkg.De stérsta sammanhangande
ytorna av kskog pa mer an 600 hektarskogsmarldterfinns ovan den fjallnargransen.

Formellt skyddad skogsmark ar till mycket stor dek&g, 93 % av den formellt skyddade
skogsmarken ar-kkog. Nedanfor fjallnara granseneir lagre andel av den formellt skyddade
skogen kskog (72 %) jamfort med ovanfor fjalinara gransen (98 %).



1.4 Noggrannhet karteringen

Noggrannhetsutvarderingen visar att karteringen i hdég grad omfattar aldre skogar oc

utesluter yngre En jamforelse mot Riskogstaxeringens uppgifter ger akiog med en alder

av > 70 ar karteras med en sannolikhet pa dver 90 % i Norrbotten, Vasterbotten, Jamtland och
Vasternorrland. For Dalarna och Gavleborg ar sannolikheten > 80 % och for Varmland ar
sannolikheten > 60 %.

Den storsta bristen med karteringen ar att den dverskattar arealen kontinuitetsskog ff.a.
genom att50-70 ariga skogsbestand kan bli karterade seskdg. Denna Gverskattning ar
storre i analysomradets sodach Ostra delavilket beror bade pa att trakthggesbruket ar
aldrehar och attmarkens produktionsformagar hogrevilket bidrar till att vi i lagre grad
identifierar avverkningar och yngre skogar fran denna tidspeAadedningen till att
karteringen ger en 6verskattning ar atet saknabilder franalla ar sedan kalavverkningar blev
vanliga Det &r sarskilt tidsperioden fram till 1988let som har begransad information.

| mindre utstrackning underskattas forekomsten av kontinuitetsskag.har felet ar litet men

kan vara bra att veta om man anvander resultatet pa objektri&toden medfor att all

forandrad skog rensas bort vilken kan inkludera férandringar som beror av naturliga storningar
som brander eller storm. Underskattningen eskr ocksaatt vara storre i Iovrika bestand och
glesa skgar (impediment).

1.5 Hur mycket kontinuitetsskog finns det?

Det finns inget heltdckande underlag som anger areal skog med naturvarden knutna till
kontinuitet. Skogsstyrelsen (2011) uppskattar arealentihuitetsskog till att omfatta minst 6
miljoner ha i hela landet nedanfor fjallnara gransBren har karteringen ger en tydlig
Overkartering och darfor maste arealen faktisk kontinuitetsskog uppskdftagrov skattning,
baserat pa utvarderingen av kartngen, ger att 3 miljoner hektar skogsmark nedanfor den
fidllnara gransen i boreal region ar kontinuitetsskayg.denna skattning ar 2,7 miljoner hektar
produktiv skog nedanfor fjallndra gréansen och utanfor formellt skydd. Denna areal kan antas
omfatta vardefulla skogar i betydande utstréckning.

Tabell2. Uppskattning av produktiv (PS) kontinuitetsskog utanfor formellt skydd och nedan fjéllnara gransen.
Andel (%)

Areal k-skog Uppskattad
nedan fialinara . Varav formellt varav Areal areal uppskattad av
. J skydd & N2000 oskyddat | oskyddad P< karterad areal
gransen oskyddad PS

oskyddad PS
Varmlands lan 369 15 354 345 140 41%
Dalarnas lan 606 42 564 535 356 67%
Gavleborgs lan 406 17 389 370 182 49%
Vasternorrlands lan 476 20 456 433 318 73%
Jamtlands lan 695 32 663 635 559 88%
Vasterbottens lan 821 32 789 747 476 64%
Norrbottens lan 1469 93 1376 1291 689 53%
Summa nedan fialnar 4842 251 4501 4356 2733 63%

gransen (1000 he

1.6 Hur kan karteringen anvandas?

Metoden identifierarskogar som med hég sannolikhet har tradkontinuitet genom att sleog
som tydligt har paverkats av atgarder eller storningahn har ¢t brott i tradkontinuiteten
rensas bort Denredovisae kskogen ade skogar som finns kvar. Metoden ligger i linje med
definitionen av kontinuitetsskog utifrdn antagandet akogar som inte har avverkats har eller
kan ha naturvarden knutna till kontinuitet



Anvandarnas bedémning av resultatet ar att karteringen-akdg stammer mycket val mot
kanda omraden med hoga navarden knutna till skoglig kontinuitehen att karteringen aven
inbegriper andra skogaDe bedoémer att karteringen avdkog utgor ett anvandbart underlag

for att soka fram vardefulla skogar i behov av formellt skydd, men att resultatet utgor en tydlig
overkartering. Med kompletterande visuell bedomning av omradena mot aktuella och
historiska ortofoton fas ett &nnu battre underlag for att bedéma potentiella naturvarden och
for att planera faltinventeringar.

Att metoden baseras pa en geografisk analyebir en fordel i och med att resultatet kan
anvandas for att visgar det finns kontinuitetsskog vilket ar en forutséttning for att kunna
anvanda resultatet i landskapsanalyser, ekologisk landskapsplanering och i arbete med gron
infrastruktur. Att kartemhgen avgransar omraden geografiskt ger ocksa anvandarna mojlighet
att sjalva géra en bedémning av sannolikheten att olika bestand hyser hoga naturvarden.

Karteringen av4skog kan anvandas i landskapsanalyser for att indikera hga téatheter av
vardefull skg eller for att analysera konnektivitet mellan vardekéarnor. Lansstyrelsernas
beddmning av hur underlaget kan anvandas korrelerar med att 6verskattningen av
kontinuitetsskoga#r olika stor i olika regionet t.ex. Jamtland, Vasterbotten, Norrbotten och
Ddarna bedémer man att underlaget kan anvandas i landskapsanalyser for att peka ut
vardetrakter och att underlaget ar ett viktigt komplement till landskapsanalyser av kénda
vardekarnor medan man i Vasternorrland, Gavleborg och Varmlands lan foresprakar en
rensning av materialéhnan det anvands i landskapsanalyser med syfte att visa pa hoga
naturvarden i skogslandskapet.

Att karteringen ar geografisk gecksamajlighet att faktiskt bedoma eventuella hot i form av
avverkningar av de utpekade skogarna. & tbtala arealen skog/potentiell kskog pa 7,8
miljoner sa &ar 316 000 hektar avverkningsanmalt sedan 2010.

1.7 Rekommendationer for fortsatt karteringar
For att forbattra karteringen i boreal region kan dverkarteringen reduceras genom att:

9 inkluderahistoriska ortofoton fran 197Qalet i produktionskedjan nar de &r tillgangliga
1 anvéandaskogfaserna i Varmlands vegetationskadrkambination med k
skogskarteringen
9 utféraen visuell tolkning av historiska ortofoton fran 1960 och aktuella IRrtofoto
av storre kskogsytor

Vid forbattring av kartering pa annat satt an med hjalp av automatiserade metoder i
produktionskedjarbor grundkarteringen behallas och att forbattringéigbas in som
tillaggsinformation.

Den anvanda metoden skulle kunna anvandand sddra Sverige rdeisk for attproblemen

med dverkartering kommer vara lika stor som i Varmland, eller stérre. Metoden kommer inte
pa ett bra satt att identifieradvskogar med kontinuitebch for att kartera aldre lovskogar
behovs andra metoder elleen metodtesti ett I6vrikt omrade som innehallgildre l6vskog.



2 Inledning

2.1 Introduktion

Denna rapport ar en redovisniray Metrias uppdrag att karteraokitinuitetsskogar i norra
Sverige. Nedan ges en kort bakgrund till uppdrampét malet med karterigen. Darefter foljer
en redogorelse fdometod och resultat samt en diskussion om hur resultatet kan tolkas och
anvandas. Slutligen ges rekommendagofor fortsatt arbete.

Uppdraget har bestallts av Olle Hoj&t Naturvardsverket, letts av Exlkona och

genomforts med personal fran Metrias fjarranalysenhet. | uppdraget har en referensgrupp
med sakkunniga fran Lansstyrelserna engagerats i att granska resulta¢skfiva
anvandbarheten Synpunkter har dven inhamtats fran Johan SvensesbrPar Sadstrompa

SLU. Darutover har Jon Andersson gjort en jaAmforelse av resultat och en detaljgranskning av
ett kant landskapsavsnitt

For mer detaljerad information om karteringsnoggrannhet och anvandbarhet finns en
produktbeskrivning per lan att hamta pa Narardsverkets Miljodataportal
(http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.s¢/ Pa Miljodataportalen gar det aven att
titta pa karteringen och hitta lankar till nedladdning @iSfiler. En mer 6versiktlig beskrivning
av resultatet fran karteringen och statistik om kontinuitetsskogar finns avemesanfattat i en
broschyr

2.2 Bakgrund

Riksdagen beslutade 1999 om miljokvalitetsmalet Levande skBgagens och skogsmarkens
varde for biologisk mduktion ska skyddas samtidigt som den biologiska mangfalden bevaras
samt kulturmiljovarden och sociala varden varn@hitavverkning i form aalhyggesbruk och
senaretrakthyggesbruk ar den skogsbruksatgard som mer an alla andra paverkar biologisk
manghld och manga arter som ar knutna till miljoer i aldre skogar ar idag rodlistade efter mer
an 60 ars trakthyggesbruk{ljomalsradet2008).

Samlallets atgarder for att nd malet Levande Skoigaebarbland annat formellt skydd av

skogsmark i form av natrgservat, nationalparker, biotopskyddsomraden och naturvardsavtal

och sedan 2005 finns en nationell strategi for formellt skydd av skog (Naturvardsverket och
Skogsstrelsen 2005). En annan vikfitgardar att miljdanpassa forvaltning och skotsel av skog

oOK Hnnp AYAGASNI RS {123aaie N&dntnStgtssi®gsiiruk LINR 2 S °
for att samla befintlig kunskap och bygga upp kompetens inom omradet (Skogsstyrelsen 2011).

Analyserna i denna rapport utgér ett bakgrundsunderlag for Naturvérttst och

Skogsstyrelsen sommder 2016 har i uppdrag att revidera strategin for formellt skydd av skog
och analysera behovet av kompletterande kartlaggning av okénda vardefulla skogar.
Analyserna beddéms avesara viktiga foLansstyrelsernas uppdrag adt fram regionala
handlingsplaner for gron infrastruktur som kan bli en central del nar biologisk mangfald ska
bevaras i skogerdandlingsplanerna (for gron infrastruktur) ska presenteras i en férsta version
ar 2018.

Naturvardsverket initierade 2001 en kering med hjalp av satellitbildeimorra Sverige som
underlag for att pa landskapsniva identifiera stérre sammanhangande omraden med gammall
skog. Underlaget skulle bland annat ligga till grund for att identifiera omraden med hoga
naturvardenknutna tillgammal skog och skoglig kontinuitethvaraunderlag for
Lansstyrelsernatt hitta nya omraden foskydd Den sa kallade Storomradeskarteringen var
den forsta satellitdatabaserade karterimgoch landskapsanalgs av potentiell


http://www.miljodataportalen.naturvardsverket.se/

kontinuitetsskog av stérremfattning i Sverige (Jacobson et al 20Jrteringen
mdjliggjordes av tillgang till hogupplosta satellitbilder 6ver hela Sverige frana®8#l och
omkring ar 200Gamt attmetodutvecklinggenomférdesnom forskningsprogrammet RESE
Miljomal (Remote Sesing for the Environment) som finansierades av Mistra 120@2

Parallellt med storomradeskarteringen initierade Naturvardsverkesaellitbildskartering av
skyddade omraderKarteringen skulle vatanderlag for & beskriva vad som var skyddat, och
framforallt beskrivaskogstyper baserat pa tradslagsblandniégdre skogar med hdg
noggrannhetKontinuerlig Naturtypskartering ak@ldad skog (KNAS) tacker idag alla
planerade och beslutade nationalparker, naturreservaturvardsomradenNatura 2000
omraden,biotopskyddsomraden och naturvardsaloch ar ett viktigt underlag for nationell
och internationell rapportering av vad som ar skyddatdglresultat i karteringen ar en
forandringsanalys somseparerardldre skodran skog som har paverkats awarkningar eller
storningar under senare tiflénsson, 2009Karteringen baseradgsa satellitbilder fran
omkring 2005 (nedanfor fjallnara gransen).

Langvarig kontinuitet har varit ett viktigt kriterium for att urskilja och avgransa nyckelbiotoper i
skagen (Nitare och Norén 1992) oanhder 2004 startade ett mer omfattande arbete med att
sammanstalla befintlig information om skyddsvérda skogar i Sverige. Frekvensanalys av
skyddsvardatur (Naturvardsverket 2008r den forstanationella kartlaggningen och
landskapsanalyseav kanda vardefulla skogar i SveriBesultatet ligger till grund fér Nationell
strategi for formellt skydd askog (Naturvardsverket och Skogsstyrelsens 206 )et

fortsatt arbetet med att precisera regionala strategier och prioatemraden for formetl
skydd.Underlaget redovisakadndavardekarnor nedanfor fjallnara gnéen per skogstyp,
férekomsten av olika skogstyper i olilegioneroch en férsta avgransning av vardetrakter,
omraden med sarskilt hdga koncentrationer av vardekéi landskapet. Analysen beskriver

till stor del forekomsten av vardefulla aldre skogar eftersom manga av underlagen kartlagger
naturvardenasomar knutna till dessa, medenar inte avgransad till vardekarnor med
naturvarden knutna till langkogligkontinuitet.

StoromradeskarteringekRompletteradesor sodra Sverigesamband medkogsstyrelsens
projekt omkontinuitetsskogar (Skogsstyrels2f11) Syftet med karteringen var att skatta
skogstypsfordelning inom och total areal kontinuitetsskog nedafjidinéra gransen i Sverige.
Karteringen genomfordes medmsana metodik somteromradeskarterigenochférdelningen
av skogstyper baserades pa information fKNAS.

Metria startade 2012 ett projekt for att ta fram metoder fér en nationellt heltackande
markslagskartering av Sverige baserat pa svenska anvandares behowadasterenv.si |
arbetet med att kartlagga Svenska myndigheters krav pa en nationell marktéackekartering
framkom att man har behov av en bragransning av skogsmafiroduktivoch improduktiv
skogsmark en heltackandé&artering av skogstyper som kan ge svar pa hur representativt
skyddet ar, en kartering av skogens alder (skogsfaser) for att visa pa var det finns gammal skog
och skog med langokitinuitet samt att dessa underlag skulle vara vardefulla fofda upp
miljokvalitetsmalet ochanalysera landskapet utifran konnektivitetya. hur val forbundna
vardefullaskogar av olika typ atJnderlagen &r ocksa efterfragadesnsstyrelserrmarbete
med attbeskriva en gron infrastruktuEramtagna metoder ochilptkarteringar innefattar en
avgransning av skogsmarken och en kartering av skogatigpeskogsklasserrar jamférbar
med KNAS. For att kunna gora en bra avgransning av produktisnpobdiuktiv skogsmark
behdvs forandringsanalyser mellan satellitbilder fran flera tidpunkter. Under Bai6
Naturvardsverketitrett hur en eventuell nationell marktackekartering ska produceras och
finansieras i samarbete med flenationellamyndigheter.
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2.3 Syfte och mal

Syftet med projektetir att anvanda beprévade metoder och nya underlag for att kartera
kontinuitetsskogar och skogar som har potential att uppfylla kravemttivara
kontinuitetsskogar.

Malen med projektet ar att:

1 Skapa etkunskapsunderlag for att identifiera och prioritera skogsomraden for
inventeringar och formellt skydd

1 Skapa etgeografiskunderlagsom kan anvandas i arbetet matt beskriva grén
infragruktur och skogslandskapets koektivitet.

9 Skatta arealen kontinwgtsskog i norra Sverige och visa pa férandringar under de
senaste aren.

1 Bidra med beslutsunderlagdl utredningen omen nationellkartering av marktackedata
och faktiska underlag i form av férandringsanalysen kan ateranvandas veh
eventuell produktbn.

Projektet har ocksa levererat underlag till "Det boreala skogslandskapets gréna infrastruktur
som ar ett pagaende forskningsprojektl SLUlett av Johan Svenssdnpm
Naturvardsverkets forskningssatsning om forvaltning av landskap

2.4 Definitioner och begrepp
2.4.1 Definition avKontinuitetsskog
Kontinuitetsskog definieras av Skogsstyrelsen (2011) som:

Kontinuitetsskog ar en skog som har naturvarden vars forekomst forklaras av att det
under lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just dekog sller i dess
narhet.

Skogsstyrelsens ursprungliga definiti@kogsstyrelser004) defiteradekontinuitetsskog
som skog som varit kontinuerliggidbevuxen sedan 1706@let.

Den nya definitionen (Skogsstyrelsen, 20ihhefattar skogsom inte hawarit kalavverkad och
omfattar merparten av alla skogar uppkomimaan trakthyggesbruket inférdes i stor skala
under 1950talet.

2.4.2 Begreppet kontinuitetsskog/potentiell kontinuitetsskog {#skog)

| detta projekt anvénds lgeeppet kontinuitetsskog/potentielkontinuitetsskogor att beskriva
resultatet fran karteringen. Detta for atytlliggéra metodens begréningar och resultatets
tillforlitlighet i forhallande till definitionenl rapporten har for lasvanlighetens skull
FINI2NIAAFIASY PNy Ga A f1LWGSEGD

Karteringen avgransar inte omraden utifran att det finns naturvarden knutnaskitiglig
kontinuitet, dv.s. kontinuitetsskogar i desmer preciseradéetydelse Metoden tar fasta pa

att kartera kontinuitet hos skogsbestand genom att dela upp skogen i en del som har tydliga
brott i tradskiktets kontinuitebch en del dar metodeimte kan identifierasddana brott. Den
senare delen ingar i begreppet kontinuitetsskog/potiefitkontinuitetsskogl kapitlet Resultat
kan du lasa mer om karteringens tillforlitlighet och i kapitlet Diskussion kan du lAsa mer om
metodens for och nackdelar samt resultatets anvandbarhet.
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2.4.3 Skogsmark

Definitionerna av skogsmark, produktiv skogsmark mmproduktiv skogsmark utgar ifran
skogsvardslagens definitionévled skogsmark avses tradkladd mark med mer an 10%
krontackning och minst 5 m tradhojd. Med produktiv skogsmark aderslel av skogsmarken
som har en arlig tillvaxt p& mer an 1 skogskuotgter per hektar och med improduktiv
skogsmark skogar med lagreoduktivitet.

Den anvanda avgransningen av skogsmark, produktiv och improduktiv skogsmark tar inte
hansyn til pAgaende markanvandning, des den tradkladda marken anvénds for skogsbruk,
ar skyddad eller ingar i parkmark eller liknan&aligt skogsvardslagemses intaradkladd

mark som skogsmark omarken i vasentlig utstrackning anvands for jordbruksandamal, hor
till byggnader eller anlaggningar eller anvands for annat andamal anlgdidiilse intressen
som kan hanforas till traden och vegetationen.

2.4.4 Formellt skydd

Med formellt skyddad skog avseationalparker, naturreservat, naturvardsomraden, skogliga
biotopskyddsomraden och naturvardsavtal. Inom naturreseogt naturvardsomraden irdy
enbart den del som har foreskrifter mot skogsbruk.

Utpekade skogshabitat inom Natura 2000 som ar karterat som skogligt habitat i
naturanaturtypskarteringen (NNK) sarredovisas.

2.4.5 Vardekarna

Med vardekarna avsestessammanhangande skogsomrade som av lanstden eller
Skogsstyrelsen beddmig en stor betydelse for fauna och flora ochéelfér en prioriterad
skogstypVardekarnor kan utgoras av delar av bestand eller flestand. Storleken varierar
fran enstaka ha till i séllsynta fall flera hundra hédrsta hand avses ett omrade som med
avseende pa bestandsstruktur och artdata bedémts ha stor betydelse for rodlistaateer,
signalarter och andra skyddsvéarda arter. Nyloketoper och naturvardesobjekhgar normalt
som en delmangd i begreppet vakirna.

2.5 Avgransningar
2.5.1 Karteringsomrade

Karteringen ar genomfordNorrbotten, Vasterbotten, Jamtland, Véasternorrland, Géavleborg,
Dalarna och Varmland. Dessa lan ligger huvudsakligen inom den boreala regionen.
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2.5.2 Utgangspunkter vid prioriteringar

Karteringen harfokuserat paatt kartera skogar som inte har kalavverkats i den boreala
regionen. Vid prioriterigar under projektets gang kriragt ta med ytterligare underlag, férfina
metoder eller vélja att 6vereller underskatta forandringar i skogen har projekpeioriterat
insatser utifrarféljande utgangspunkter:

1 Hobg karteringsnoggrannhet i produktiva bole®arrskogar
1 Stoérre sammanhangande omraden framfor sma bestand
1 Fokusera pa omradet nedanfor fiallnara gransen

Se mer under kapitlet Diskussion om metodens fér och nackdelar.
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3 Metodik

3.1 Oversikt

Analysen utgar ifran en avgransning av skogsmadknden avgransade skogen @incipen
att ta bort omradensomi olika bildunderlag har varit kala ellér unga under tidperioden fran
det forsta bildunderlaget (ca 6f@l) och fram till idagKarteringen baseras pa:

1 Klassnin@v ljusa omraden i aldre satiédlata (1970tal) och historiska ortofoton
(1960tal). Ljusa omradefi skogenpedomsi huvudsakvara kalare hyggeeller annan
mark som inte vatradkladdvid tillfallet nar bilden registrerades

1 Forandringsanalyav nyare satellitbilder (frAn 8talet och framat) sondetekterar
borttagen och tillvaxande sko@orttagen skodr huvudsakligen avverkningar och
kraftiga gallringar. Tillvéxande skaghuvudsakligen yngre skogar som tillvaxer kraftigt
efter en féryngringsavverkning.

1 Foérandringar som identdrats i befintliga karteringaned samma metodik som
anvands ovan. Forandrad skog enligt storomradeskarteriffgktiskt awerkade ytor
fran Skogsstyrelsesamthygge och ungskog fratNASjallklassning

1 Skogsomraden med @radhojd < 5 mbaserat pa lasacanningen agverige
Omradena beddéms huvudsakligen vara yngre skogar som uppkommit efter
kalavverkning eller genom att dppna marker vaxt igen.

Delresultat ovan kombineras inom avgransning for skogsmark (skogsmask) och generaliseras
for att rensa bort agalmassigt sma omraden (< 0,5 ha och < 20 m bredd)

Hist. orto Sat.data Sat.data Sat.data Sat.data
1960-tal 1970-tal 1986/90 2000 aktuell
l l I [ l

I
Y
Kléssnlng av Kléssnlng av Forandring I
ljusa ytor ljusa ytor >0,5ha Foréndring
>1ha >1ha ’ ~05 ha

Sat.data

1986/90
| Foréndring Storomr.
>0,5ha T kartering
Y Sat.data

2000

Skogsmask ——

Sammanslagning

SVO hygge

Fjilindra
grans
Ogeneraliserat
resultat inom
skogsmask

Generalisering

K-skog
>0,5ha
>20m bred

KNAS

fjallklassning
Hygge/ungskog

<5m ey T
— ~1ha - Tradhojd

Figur2. Oversiktlig redovisning av produktionsprocess.
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3.2 Indata

3.2.1 Analysomrade avgransning av skogsmark

Analysomradet definieras av det som ar avgransat som iskogtinuerligNaturtypskartering
av Skyddad skog (KNAF)nsson 2009 och 2014

Avgransningen av skog i KNAS har en aktualitet rud®@@20060ch baseras pa

Lantmateriets avgransning av skog i terrangkartan (skala @Q©8poch dar denna saknas

(fjallen ochNorr- och Vasterbottes inlang, vagkartan gkala 1: 100 000).det fjalinara

omradet har man inom KNAS forfinat avgransningen av skog i vagkartan baserat pa
informationen fan satdlitdata och ortofotonviket ger en aktualitet pA omkring 2010.

Information om poduktiv och improduktiv skogsmark baseras pa skogstypskarteringen i KNAS.
Denna baseras pa satellitbilder fran omkring @@2006nedanfor fjallnara gransen och pa data
fran omkring 2010 ovanfor fjallnara gransen.

Inom projektet har en mer aktuetich hégyploéstavgransningv skogsmark och klassning av
produktiv och improduktiv skogsmark tagits fram fér Vasterbottens lan nedanfor fjallnara
gransen(Joénsson och Gilliam, 201&arteringen av skogsmark i Vasterbotten basgia

metoder som tags fram i progktet CadasterEN\WMetria, 2015. Avgransningesom sedan
anvants for att kartera kogar utgar i huvudsak fran att det ska vara skog i bade kartdata
KNAS och den mer aktuella skogsavgransningen. Detta innebér i praktiken att mark med en
tradhojd som undestiger 5 meter och/eller har en tackningsgrad av trdd < i@@w@nalys av
Lantmaterietslaserdatainte ar med i analysomradet. Det innebér ocksa att det som inte ar
skog IKNAXKartdatainte ar med.Detsom forsvinner aframst skog som har uppkomnpé
senare tig mestadelgpadikade vatare omraden, men avét viss del pA myrmarkom véaxer
igen

Informationen fran laserdata anvandes pa motsvarande sétt i dvriga lan (ta bort omraden <5
m tradhojd) viket ger ett jamforbart resultdse KapiteB.3.4)

3.2.2 Historiska ortofoton (1%0-tal)

Lantmateriets Istoriska ortofotobaseras pa det forsta nationella omahet med
flygfotofotograferingar Referensar 1960+/- 5 ar)bedoms vara det aldsta bildmaterial dar det
ar mojligt att uppna en rikstacknintnom karteringsomrade#r bilderna ifran 955 till 1970
Figur6, dar ortdfoto fran 19661970framst finns fjallen Ortofotonadr digitaliserade under de
senaste aren. De digitala bilderna &r svartvita roggim uppldsningBilderna bestalldes av
Naturvardsverket fran Lantmateriet och levererades i RT90

3.2.3 Landsat MS$1970+tal)

Bilder franLandsat MS&r de aldstasatellitbildernasom finns tillgangliga i det nationella
satellitdataarkivet Saccess\w.saccess.lantmateriet.3dnom karteringsomradet ar bilderna
fran 1972 till 198QFigur5). Bilderna har emeomdrisk upplosning pa ca 80 metech i
analysen ingar det skilspektralavaglangdsbandsom registreradet rodaljuset.

3.2.4 Bildmosaiker fran Landsat TM (199D00+al)

Bildmosaiker frAn Landsat TM satellitdata finns tillgangliga i det nationella satellitdataarkivet
Saccessaww.sacces.lantmateriet.s¢. | analysen anvandésa mosaiker dels en frarl986-
19900ch dels en framunt 2000 Figur3). Bilderna har en geometrisk upiding pa 30 meter

och i aralysen ingar det skikt/spektralsglangdsband som registrerar det mellaninfraréda
ljuset.
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3.2.5 Aktuella satellitdata fran SPOT och Sentinel 2 (2€21015)

De mest aktuella satellitbilderna som ingatt i analysen ar fran 20M®. De ar dels fran
satellten SPO®, som finns tillgdngliga det nationella satellitdataarkivet Saccess
(www.saccess.lantmateriet.3®ch dels fran satelliten Sentir2) som finns tillgangliga pa
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentineata-accessBilderra har en geometrisk
upplosning pa 10 meter och i atysen ingar det skikt/spektralgéglangdsband som registrerar
det mellaninfrardda ljuset.

3.2.6 Laserdata fran Lantmateriet (2062015)

Laserdata gublicerat av Lantmateriet t.0.m. november 201 bearbetas for att fa fram den
storsta inmétta héjden inom Hneters rasterrutor pa nationell niva.

3.2.7 Tidigare karteringar
Resulat fran tre olika karteringar har ateranvants.

Storomradeskarteringelacobson et. al 2002ar den forsta satellitbaserade karteringen av
k-skog. Derir baserad pa férandringsanalys av satellitdata mellan 1986&@00vilket ar
samma typ av férandrirganalys somravants i nuvarande karteringasterproduktenhar en
upplésning p&5 m Fran karteringen ateranvands klassernaftirindrad skoggvshygge och
tillvaxande skog.

KNAS heltackande kartering i fiallgenomférdesmed satellitdata runt 201qJésson, 2014)
Upplosningen &ar 10 m. Fran denna kartering ateranvandes klassggge och ungskog
Karteringen av ungskogar baserades inte gt&ltdatabaserad forandringsanalys i
fjallomradet efersom felet bedomdes for stort. Ungskog (yngre barrskdgagsadesstéllet
fram fran en satellitbild Hyggen erhollsdaremotfran angransande KNAS klassmiegarfor
fjallnara gransersom arbaserad pdatellitdatabaserad forandringsanalys.

Faktiskt avverkat frankBgsstyrelsen (uttag maj 201@)led start runt ar 2000 karterar
Skogsstyrelsearligenavverkningafran satellitdatagenom forandringsanalys mellan
innevarande ars satellitdata och forgaende ars satellitdata. Resukatgtollerasmot
anmalningar och/eller i falDe avverkningar somnvants har har en aktualitet t.o.m. 2015
med nagra fa undantag for 2016 (uttaget gjordes i maj 2(&da ar ivektor-format och
gjordes om till raster, 10 m upplésning.

3.2.8 Riksskogstaxeringenprovytor

Varje ar inventerasfalt totalt cirka 11 000 provytoav RiksskogstaxeringeBade temporéara

och permanenta provytor inventeraRadien ar 10 m fér de permanenta ytorna och 7 m for de
tillfalliga. Fem ars aterinventeringsintervall tillampas fér de permanenta trakterna. Tva
tredjedelar av stickprovet utgomsv permanenta trakter och resten ar tillfalligae

permanenta provytornach variabeln bestandsaldbar anvants vid utué@eringen av
karteringen. Bestandsalder ger anlikationom skogen kan vara kontinuitetsskog.

Bestandsalder anges inom en 26yma (cirkelyta med 20 m radiesom bestandets medelalder.
Om den grundytevagda medelhojden for tradbestandet pa 2@tam ar 70 dm eller hogre
bestams aldern som grundytevagd medelald&ir bestand dar den grundytevagda
medelhojden &r lagre an 70 dm bestams aldern som aritmetisk medel&deandra dgoslag
an produktiv skogsmark géller bedomningen aritmetisk medelalder for samtliga levande
tradindivider.
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3.2.9 Ovriga underlag

Fjallnara gransen inklusive enklavddenna gansanvandes for att exkludenasultat ovan
fjalinara grans som inte bedémdes halla tillracklig kvalitet, se vidare Kastél

Fran vegetationskartan i Varmlaygbm baseras pa en flygbildstolknirfigns ett skikt som
anger &ogsfagbl.a. gammal skog). Skogsfasen anvandes vid utvardering av
karteringsresultatet. Aktualitet psiegetationskartan 419952002 (Rflygbilder). Som stodid
tolkningenanvéandesivensvartvita historiska flygbilder fran 19421968.En hefackande och
komplett skogsfaginns endast for Varmland i studieomradet.

KNAS 6 och heltackande KNAS arbetsmaterial (Jonsson, 2009 och 2014) fran juli 2016 har
anvands for att fa information om skoggt, produktiv och improduktiv skofr de karterade
k-skogarna

3.3 Produktionsprocess
3.3.1 Satellitdatabaserad férandringsanalys

Forandringsanalyisar skett mellarsatellitdata fran 1986/9@ aktuell (2010/5) och 200
aktuell (2010/15) for att kartera férandraskog avverkadeller tillvéxandeskog.
Foérandringsanalysen 1986/2Q2000 gjordes inom storomradeskarteringen (kap8.5).
Forandrad skog tas bort fran avgransad skogsmark och anses darmed inteskara k

Satellitdata fran 1986/90 och 2000 &r mosaiker baserad pa Landsat T)M3@atageometrisk
upplosning Deaktuella satellitdaa ar fran SPG% och Sentine?, 20 mgeometrisk
upplésning

Figur3. Mosaik Landsat TM 19880 (till vanster), runt 2000(mitten) samt &tuella satellitdata 20162015fran
SPOT5 och Sentinel2 langst till Figer. | den hogra bilden ar de mindre scenerna/bilddatein SPO% och dvriga
bilddata &r franoch Sentinel2 fran 2015.

1 Férordning ongranserna for fjalindra skog, SKSFS 1991:3
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Det forstasteget i analyseriér attkartera moln och molnskuggor i bildereétersom moln och
molnskugga annars kan karteras sfiiriindrad skogar bilder jamférs med varandra

Den satellibildsbaserade féréandringsanalysetfordes i ett egenutvecklat anvandargranssnitt
i Erdas Imagine octker mellarsatellitbilder (det mellaninfraréda bande} fran tva tidpunkter
Satellitdatahistogrammatchaggors jamforbarajinder skogsmask och en férandringsbild tas
fram for molnfria omraden Genom troskling i forandringsbilden avgransaskizgar som ar
férandrade Kvarvarande skqginder skogsmaslgr oférandrade och darmedotentiell
kontinuitetsskog Figur4).

Som ett sista stegors en mosaik ocbmaforandrade ytor> 0,5 ha generaliserdmort.
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Figur4 Exempel pé satellitdatabaserad forandringsanalys. Forandringshbild (svart/vit bild) skapas fran ingdende
satellitbilder (198 och 2013)ochtrosklas for att fa utett resultat (langst ner till héger) mediya hyggen (rott)
och tillvaxande skog (grént).

3.3.2 Hyggen iLandsat MSS

For att kartera hyggen frah970talet anvanded andsat MSSatellitdata Deta bedomdes
somnoddvandig eftersom en betydanddel avskoganahadevuxit uppoch slutit sigvid
tidpunktenfor deforsta satellitbilderng1986/1990)som ingcki forandringsaalysen

Det forsta stegetinnan karteringenvaratt kartera moln och molnskuggor i bildersa attinte
de paverka resultatet. | MS®ildernaklassificeradesle ljusaste ytorna i det roda
vaglangdsbandet och dessa ljusa ytor motsvaram skogsmaskehuvudsakligerkalare
hyggen Forandringsanalys mellan MBi&ler och mer aktuella satellitbilder rekommenderas
inte eftersom den geometriska noggrannheten i $tfilderna adag jamfort med nyare bilder

Som ett sista stegors enmosaikochsma hyggegor (> 1 ha generaliseraort.
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Figurb. Ingéehde Landsat MSS scemeed datum (samma ar har samma fargdmt exempel pa karteradgusa
omraden.

3.3.3 Hyggen i Istoriska ortofoto

Historiska ortofoton fran 196@alet inkluderades for att kartera hyggemptagna innan och
under1960-talet. Ortofotona har en geometrisk upplésning pa 0,5@mtofotona
konverterades fran RT90 till SWEREF ochtf underlatta produktionemeneraliserades
dessa till 10 m.

| de historiska ortofotona karterades de ljs$a ytornavilkamotsvarar, inom skogsmasken,
huvudsakligerkalare hyggenkarteringen av de historiskartofotona skerautomatiserat
genom bl.a. analys axarje ortofotobilds histogramCa 1200 bilder ingar i studieomradet och
en automatiserad analys for atitta Iamplig troskelsattning taca 10 minuter.

Efterbehandlingemestar av eniguell och stastisk granskningchkorrigeringvid behov | et
sista stedaggs resultatsammartill en mosaikochsma hyggen (< 1hggneraliseas bort

N 1960
I 1951
. 102
I 1063
I 1oe
|
R
| BB
R
KL
. 1970

FigUf6. Ingdende historiska ortofotdran 1966talet samt exempel pa karterade ljusa omraden
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